Grado 11 - Calculo
Periodo 2

DBA 3. Utiliza instrumentos, unidades de medida, sus relaciones y %
la nocion de derivada como razon de cambio, para resolver . By
problemas, estimar cantidades y juzgar la pertinencia de las 'f o

soluciones de acuerdo con el contexto.

ssrsuEsEsicosps =5 T ANDAR BASICO DE COMPETENCIA: Analizo las
compeTenciss N - relaciones y propiedades entre las expresiones algebraicas y las
MATENIRTIEAS graficas de funciones.

TEMAS:

1. Defina el concepto de relacion y funcion. 2. Notacion y representacion de funciones. 3.
Conoce las propiedades de las funciones. 4. Clasifica los diferentes tipos de funciones, por su
grafica y ecuacion. 5. Operaciones entre funciones

SABERES PREVIOS

5> SABERES
PREVIOS

1. EXPRESIONES ALGEBRAICAS
Una expresion algebraica es una combinacion de nimeros (constantes y coeficientes),
variables (letras) y operaciones matematicas (+, -, X, +, potenciacion) que se utiliza para
representar cantidades y relaciones. Estas combinaciones pueden contener un solo término
(monomio) o varios, conectados por sumas Y restas.

Acad te dejo un video para que refresques la memoria
https://www.youtube.com/watch?v=_NS3U2nwk0g

2. BINOMIO CUADRADO

Binomio al cuadrado

((7 + b}z = ((l +b)(j(l+l:3) e (ﬂ—h): = (n—i;)(n e .’)) s
=arata-b+b-a+b-b= =a-a+a-(=b)+(=b)-a+ (=b)-(=b) =
—az—bz+Zab — az |bz 2ab

3. PENDIENTE DE UNA RECTA A PARTIR DE DOS PUNTOS
Acad te dejo un video para que refresques la memoria
https://www.youtube.com/watch?v=TO-cXk8UckA



https://www.youtube.com/watch?v=_NS3U2nwk0g
https://www.youtube.com/watch?v=TO-cXk8UckA

4. GRAFICA DE LA RECTA: PENDIENTE-ORDENADA AL ORIGEN (y=mx-+b)

Acad te dejo un video para que refresques la memoria
https://www.youtube.com/watch?v=pODY 1D-KEcc

5. FUNCIONES PARES E IMPARES
Aca te dejo un video para que refresques la memoria
https://www.youtube.com/watch?v=kabnjBXPsWU

6. FUNCION LOGARITMICA
De la misma manera que la radicacion, la logaritmacion es una operacion inversa a la
potenciacién. Esta operacion permite hallar el exponente cuando se conoce la base y la
potencia. - "

Argumento o
intilogaritme

| ;
log, a

S

jarit ) base enc
\ J

La expresion se lee ""logaritmo en base a de b es igual a n*

Por ejemplo, si 3* = 81 entonces V81 = 3ylog, 81 =4

Actividad 1 Practica estos ejercicios:

EJERCICIOS DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS

Ejercicio n® 1.- Expresa en lenguaje algebraico cada uno de los siguientes enunciados:
a. El 30% de un nimero.

b. El &rea de un rectangulo de base 3 cm vy altura desconocida.

c. El perimetro de un rectangulo de base 3 cm y altura desconocida.

d. El doble del resultado de sumarle a un nimero entero su siguiente.

Ejercicio n® 2.- Traduce al lenguaje algebraico las siguientes expresiones:

a. El triple del resultado de sumar un nimero con su inverso.

b. El doble de la edad que tendré dentro de cinco afos.

c. El quintuplo del area de un cuadrado de lado x.

d. El &rea de un triangulo del que se sabe que su base es la mitad de su altura.

Ejercicio n° 3.- Expresa en lenguaje algebraico:
a. La mitad del resultado de sumarle 3 a un nimero.
b. La tercera parte del area de un rectangulo en el que la base mide el doble que la altura.


https://www.youtube.com/watch?v=pODY1D-KEcc
https://www.youtube.com/watch?v=kabnjBXPsWU

c. El cuadrado de la suma de dos niUmeros enteros consecutivos.
d. La media de un numero y su cuédruplo.

Ejercicio n°4.- Traduce al lenguaje algebraico cada uno de estos enunciados:

a. La cuarta parte de un nimero entero més el cuadrado de su siguiente.

b. El perimetro de un triangulo isosceles del que sabemos que su lado desigual mide 4 cm
menos que cada uno de los dos lados iguales.

c. La diagonal de un cuadrado de lado x.

d. El doble de la edad que tenia hace 7 afios.

Ejercicio n°5.- Traduce al lenguaje algebraico:
a. La suma de un nimero con el doble de otro.

b. El precio de una camisa rebajado en un 20%.
c. El area de un circulo de radio x.

d. La suma de tres nimeros enteros consecutivos.

EJERCICIOS DE SIMETRIA:
Ejercicio n° 6.- Determina si las siguientes funciones son simétricas o no:

a. f(x) =3x*-7x?
b.f(x) =x*+1
c. f(x)=2x3+x

EJERCICIOS BINOMIO CUADRADO:
Ejercicio n° 7.- Realiza los siguientes ejercicios

1. (XH)2=

2. (X12=

3. (3+6)2 =

4. (4B+3C)2 =

5. (56-36)% =

6. (3/5A+%2B)=
7. (2A2+5B%2 =
8. (10000-1000)? =
9. (2A-3B?=

10. (5ABC-5BCD)? =



PENDIENTE DE UNA RECTA A PARTIR DE DOS PUNTOS:

Ejercicio n° 8.- Realiza el ejercicio interactivo en el siguiente enlace:
https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:linear-equations-
graphs/x2f8bb11595b61c86:slope/e/slope-from-two-points

GRAFICA DE LA RECTA: PENDIENTE-ORDENADA AL ORIGEN (y=mx+b)
Ejercicio n° 9.- Grafica la siguiente recta de acuerdo a su funcion

y=2x+7
l. RELACION - RANGO - FUNCION
"'\ Relaciones
4(::),( ‘}| y
/ Funciones
CONCEPTO:

Relacion es la correspondencia de un primer conjunto, llamado Dominio, con un segundo
conjunto, llamado Recorrido o Rango, de manera que a cada elemento del Dominio le
corresponde uno o0 mas elementos del Recorrido o Rango. Por su parte, una Funcién es una
relacion a la cual se afiade la condicién de que a cada valor del Dominio le corresponde uno
y so6lo un valor del Recorrido, en otras palabras, una funcion es una regla que asocia
elementos de un conjunto con elementos de otro conjunto, de modo que elemento del primer
conjunto se asocia con uno y sélo un elemento del segundo conjunto.

Dominio Codominio

Si(ab)efy(ac)ef=>b=c

El concepto de relacion implica la idea de correspondencia entre los elementos de dos
conjuntos que forman parejas ordenadas. Cuando se formula una expresion que liga dos o
mas objetos entre si, postulamos una relacion (no necesariamente matematica).

Ejemplo 1: Samuel es padre de Irma. (Samuel, Irma)

Del ejemplo anterior podriamos decir matematicamente que: S ---> | Relacion: Es padre
Se llama relacion entre los conjuntos A y B a un subconjunto del producto cartesiano A x
B. Este puede estar formado por un solo par ordenado, varios o todos los que forman parte
de A x B. Si establecemos una relacion entre los elementos de un mismo conjunto


https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:linear-equations-graphs/x2f8bb11595b61c86:slope/e/slope-from-two-points
https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:linear-equations-graphs/x2f8bb11595b61c86:slope/e/slope-from-two-points
https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:linear-equations-graphs/x2f8bb11595b61c86:slope/e/slope-from-two-points
https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:linear-equations-graphs/x2f8bb11595b61c86:slope/e/slope-from-two-points
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Ejemplo 2 Relacién:
Sea A= {1, 2, 3, 4} A menor que B
B={4,56,7,8}

R la relacion definida de A en B determinada por la regla "y es el doble de x" 0 "y = 2x",
encontrar dominio y rango de la relacion.

Solucion: El total de pares ordenados que podemos formar, o producto cartesiano es:
AxB={(1,4),(15),(@6),@7),(18),(24),(25),(26),(2,7),(2,38),(3,4),(3,5),
(3,6),(3,7),(38),(4,4),(45), (4,6),(47), (4, 8)}

Pero los pares que pertenecen a la relacion R (y = 2x) son solo: R = {(2, 4), (3, 6), (4, 8)}

En esta relacion vemos que: "4 es el doble de 2"; esto es, "4 es la imagen de 2 bajo R",
dicho de otro modo, "2 es pre imagen de 4".
Asi, el dominio y rango para el ejercicio es: Dominio = {2, 3,4} Rango ={4, 6, 8}

Segun lo que vemos, ¢ Qué relacion hay entre el Dominio y el conjunto de partida?
A={123, 4}
B={4,5,6,7, 8}

En el Dominio falta el elemento 1 del conjunto de partida (verifica los datos de A), por lo
tanto el Dominio es un subconjunto de A.

Otra pregunta: ¢ Todo elemento del conjunto de llegada es elemento del rango? La respuesta
es no, pues en el rango faltan el 5y el 7 (Verifica los datos de B).

Relacion:
Y =2x

Resumiendo:

El conjunto A, es el conjunto inicial
El conjunto B, es el conjunto final
El Dominio es {2,3,4)

El Rango es {4,6,8}

El codominio es el conjunto B

La relacidon es (y = 2x)

* Rango

Dominio

Codominio

FORMAS DE DEFINIR UNA FUNCION
Las funciones se pueden determinar de varias formas:



1. Tabla de valores: es una representacion de datos, mediante pares ordenados que expresan
la relacion entre dos variables.

2. Expresion analitica de una funcion: es una ecuacion que relaciona algebraicamente las
variables que intervienen.

3. Grafica: es un dibujo o boceto que permite conocer intuitivamente el comportamiento de
dicha funcion.

Acéa damos un ejemplo con las tres caracteristicas:
Ejemplo. Larelacidn o expresion analitica: A cada nimero le corresponde elevarlo al
cuadrado menos el mismo nimero mas uno

f(x)=x*—x+1

Es una funcion que esta expresada mediante su expresion analitica. Para trazar su gréfica,
puede construirse una tabla de valores.

fx) (=) =(=3F=(=3)+1=9+3+1=13

| T3¢

3.1 [=2)=(=2 = (=) +1=4+241=7
Sl A= (- (- F 1=+ 1413
- fO)=0C-0+1=0-0+1=1
T 3 f=r=1+1=1=141=1
2 3 fA=2=-2+1=4-241=3

Al representar las parejas ordenadas (-3,13), (-2,7), (-1,3), (0,1), (1,1), (2,3) y unirlas
mediante un trazo, se obtiene la representacion grafica de la funcién f(x):

A partir de la gréafica de la funcion f(x) es posible
determinar su dominio y recorrido.

Puesto que X puede tomar cualquier valor real
D(f) = R (Dominio de la funcion es un real).

De otro lado Y toma valores mayor o igual a 1/2;

2 1
: Y2>-
2 2

La relacién de la funcidn seria la siguiente:

Relacion:




Si te quedo dificil entender el tema, te invito a observar el siguiente video:
https://www.youtube.com/watch?v=3V80B5A75iQ

Actividad 2.

Elabora en tu cuaderno los siguientes ejercicios:

1. Grafica en tu cuaderno o con la ayuda de Geogebra la funcion f(x) = 8 y responde:
a. ¢Cual es el dominio y rango de f?

b. Como se escribiria por comprensién el conjunto de valores de f.

c. ¢Cual es la imagen para x = 5?

d. ¢Pertenece al dominio el nUmero 7?

e. ¢Pertenece al rango el valor y = 4?

f. ¢ Qué se puede afirmar acerca del crecimiento o decrecimiento de la funcion?

g. ¢Las funciones constantes son funciones continuas? ¢por qué?

2. Grafica la funcion determinada por la expresion:
y—9=-(x—-2)>?

y determina (Nota, tienes que desarrollar utilizando binomio cuadrado):
a. Su Vvértice e intercepto con los ejes.

b. Dominio y Codominio.

c. Rango teniendo en cuenta su Vértice.

d. Intervalos de crecimiento y decrecimiento

e. ¢Su vértice es un valor maximo o un valor minimo de la funcion?

f. Paridad

g. Continuidad

h. ¢ Es una parabola que abre hacia arriba o hacia abajo?

3. La recta pasa por los puntos P1(2,4) y P2(—3,4), entonces la pendiente de la recta es
A m=0

B.m=-1
Cm=1
D.m=6

4. Observa el siguiente grafico:

v c 22

El intercepto en el eje y corresponde a:
A x=4
B.x=-1


https://www.youtube.com/watch?v=3V80B5A75iQ

C.y=4
D.y=-1

5. Observa el siguiente gréafico:

2. PROPIEDADES DE LAS FUNCIONES

Al analizar una funcidon podemos encontrarnos con una serie de caracteristicas distintivas.
Entre las propiedades de una funcion tenemos:

1. Dominio: es el conjunto de partida que contiene todos los valores para los cuales la
funcién esta definida.

2. Codominio: es el conjunto de llegada de la funcion.

3. Rango: es el conjunto de todos los valores que la funcién produce como resultado.

Ejemplos:
y=vx
10
 Lafuncion raiz cuadrada .
solo esté definida para valores
de x, por lo que su
dominio es . El I

.. , 0 5 10 15 20 25 30
codominio es R. Como la raiz

cuadrada arroja un resultado no
negativo, el rango de la funcion g
es




f(x)=1/x

eLa funcion racional f(x)=1/x esta definida para todos

\\‘ los nimeros reales excepto el , entonces, su
BT TG 3 ; dominio es . El codominio, como no se
especifica, es . Como valores de salida
tenemos a todos los nimeros reales menos el cero, por
-5 lo tanto, su rango es

-10

4. Signo: describe si la funcidn es positiva o negativa en un intervalo dado. si su grafica se
encuentra por encima del eje x en ese intervalo es positiva y se simboliza como f(x)>0. De
forma anéloga, la funcion es negativa en un intervalo si su gréfica se encuentra por debajo
del eje x y se denota como f(x)<0. Los valores donde la grafica corta al eje x son llamados
raices o ceros; en ellos, la funcion es cero: f(x)=0.

Yy

5. Puntos de corte con los ejes: La grafica de una funcion puede cortar a los ejes cartesianos.
La interseccion con el eje x se da cuando y=0, los valores de x que anulan la funcién se llaman
ceros o raices. La interseccion con el eje y se da cuando x=0; si esta interseccion existe, es
unica.

Y Y

(0: £(0))

Intersecciones de una funcién con el eje x

Interseccién de una funcién con el ejey

6. Monotonia: describe si la funcién aumenta, disminuye o permanece constante en un
intervalo dado.



Una funcion es

creciente

en un intervalo si sus valores aumentan a medida que la variable independiente aumenta.
Gréaficamente, la curva de la funcion sube de izquierda a derecha.

Una funcion es

decreciente

en un intervalo si sus valores disminuyen a medida que la variable independiente aumenta.
Gréaficamente, la curva de la funcion baja de izquierda a derecha.

Una funcion es

constante

en un intervalo si sus valores son iguales en cualquier punto del intervalo. Gréficamente, la
curva es un segmento de recta paralelo al eje x.

Formalmente, dada una funcién f y el intervalo I que pertenece a su dominio:
f es creciente en | si y solo si f(x1)<f(x2) siempre que x1<x2 en I.

f es decreciente en | si y solo si f(x1)>f(x2) siempre que x1<x2 en I.
f es constante si f(x1)=f(x2) para todo x1y x2 en I.

Funcién creciente Funcién decreciente Funcién constante

Una funcion se dice mondétona si solo crece o solo decrece en todo su dominio. Si la
funcién tiene intervalos de crecimiento y decrecimiento en su dominio, se dice que es no
monotona

7. Continuidad:

indica si la funcién podria ser graficada en un solo trazo sin levantar el lapiz del papel. Una
funcidén continua es aquella que no presenta “saltos” o "interrupciones” en su grafica. En
otras palabras, podemos dibujar su gréafica sin levantar el 1apiz del papel.

Ejemplos

« Las funciones polindmicas (constantes, lineales, cuadraticas, cubicas, etc.) son
continuas en todo su dominio, por tanto, sus graficas no presentan saltos.

o La funcion f(x)=Ix|/xf(x)=Ix|/x presenta una discontinuidad en x=0 porque su
gréfica "salta" de -1 hasta 1.



Funcion continua Funcion no continua

8. Puntos extremos:

Son los valores maximos o minimos que la funcién puede tomar. Los puntos extremos de
una funcion son aquellos donde su valor alcanza el valor mas grande 0 mas pequefio posible.
Estos puntos son importantes para analizar el comportamiento de la funcion. Existen cuatro
tipos de puntos extremos:

o Maximo local o relativo: es un punto donde la funcién alcanza un valor mayor que
todos los valores de la funcion en un intervalo a su alrededor.

o Minimo local o relativo: es un punto donde la funcion alcanza un valor menor que
todos los valores de la funcion en un intervalo a su alrededor.

o Maximo absoluto o global: es el punto donde la funcion alcanza el valor mas
grande posible en todo su dominio.

e Minimo absoluto o global: es el punto donde la funcién alcanza el valor mas
pequefio posible en todo su dominio.

Maximo absoluto
Maximo
relativo

Minimo
relativo

Minimo absoluto

Puntos extremos de una funcion

9. Concavidad:

Describe si la grafica de la funcion se curva hacia arriba o hacia abajo. La concavidad de
una funcion describe la forma de su grafica, indicando si se curva hacia arriba o hacia
abajo en diferentes intervalos de su dominio. En un intervalo, la funcidn puede ser concava
hacia arriba (con forma de U) o cdncava hacia abajo (con forma de N). Los puntos donde la
concavidad cambia se llaman puntos de inflexion.



Yy
//\ L //
/ \/ //
Concavidad Concavidad *
hacia abajo hacia arriba

Concavidad de una funcion

10. Acotacion:

Indica si la funcion esta limitada en su crecimiento o decrecimiento por ciertos valores.
Una funcion esté si existe un valor que las imagenes no superan, y
esta si sus imagenes se mantienen siempre por encima de cierto
namero. Se dice que una funcion est4 acotada si existen esos dos valores.

Formalmente, si f una funcion definida en un conjunto D, entonces:

» festa acotada superiormente si existe un nimero real M tal que f(x)<M para toda x
en D. M recibe el nombre de cota superior.

« festa acotada inferiormente si existe un nimero real m tal que f(x)>m para toda x
en D. El valor m recibe el nombre de cota inferior.

« fesunafuncion acotada si estd acotada superior e inferiormente. Se cumple
entonces que m<f(x)<M.

La funcion coseno esté acotada entre -1y 1. La cota inferior es
-1y la cota superior es 1.

11. Simetria:

Describe si la funcion exhibe algun tipo de simetria respecto al eje y o al origen de
coordenadas.

La simetria de una funcion se refiere a la propiedad que tiene su grafica de coincidir
consigo misma al ser reflejada respecto a un eje o un punto. Existen dos tipos principales de
funciones segln su simetria:

. : son aquellas simétricas respecto al eje y.
. : son aquellas simétricas respecto al origen de coordenadas.



- xT X

12. Periodicidad:

Indica si la funcidn se repite en intervalos regulares.

Las funciones periodicas son aquellas que repiten sus valores en intervalos regulares. Esto
significa que para cualquier valor del dominio, la funcién produce el mismo valor después
de cierto intervalo.

Formalmente, una funcion f es periddica con periodo T si se cumple que f(x+T)=f(x) para
toda x del dominio. El nimero T es positivo y se Ilama periodo de la funcién. Al valor méas
pequefio del periodo se le llama periodo fundamental.

sin(a) Y

sin(a + 2m) /

sin(a) = sin(a + 2m)

La funcidn seno es periddica con periodo fundamental 21 porque para toda a se cumple que
sin(a+2m)=sin(a)

Observa la funcion Seno (Amplitud, fase y periodo):
https://www.geogebra.org/m/KfUX66de

13. Comportamientos asintéticos:

Describe si la grafica de la funcion se acerca a una recta a medida que la variable
independiente se acerca a un valor, aumenta o disminuye sin limites.

Una asintota es una recta a la que la grafica de una funcion se acerca a medida que el valor
de la variable independiente se acerca a un valor especifico o se aleja hacia el infinito.
Existen tres tipos de asintotas:

e Asintotas horizontales: son lineas horizontales a las que la gréafica se acerca
cuando la variable independiente tiende a infinito positivo o negativo.

e Asintotas verticales: son lineas verticales a las que la grafica se acerca cuando la
variable independiente se acerca a un determinado valor.

e Asintotas oblicuas: son lineas no horizontales ni verticales a las que la gréfica se
acerca cuando la variable independiente tiende a infinito positivo o negativo.


https://www.geogebra.org/m/KfUX66de

La presencia de asintotas es comun en funciones racionales, aunque existen otros tipos de
funciones que pueden tenerlas. Existen funciones que no tienen ninguna asintota.

Asintota vertical Asintota horizontal Asintota oblicua

14. Puntos de inflexion:

Los puntos de inflexién son lugares en una curva donde cambia su concavidad (de "U" a
"M", 0 viceversa), cruciales para entender su forma; matematicamente, ocurren cuando la
segunda derivada es cero o indefinida y cambia de signo, marcando un giro en la tendencia
de la funcion, lo cual es vital en célculo para el analisis de funciones y en narrativa para
momentos criticos que transforman una historia.

céncava Y

9 hacia abajo 4*

A

coéncava
hacia abajo
B

3 Y ® >z

concava
hacia arriba

concava
¥ hacia arriba

Te invito a reforzar mas el tema con el siguiente video:
https://www.youtube.com/watch?v=IsVEPShxw30&t=407s

O este otro:
https://www.youtube.com/watch?v=YH6H3-d0Y Uk

Actividad 3.

1) ¢Cuales de las siguientes relaciones representan funciones?
a) f= {(2,—2),(—3,3),(4,—4),(—5,5)}

b) 9={(5.2),(1,3),(5.4)}

) F={(x,y):|x+4—-y=0}

d) G={(x.y) : (y-1)2 + (x + 7)2 = 8}

2) ¢ Cudles de las siguientes gréaficas representan funciones?


https://www.youtube.com/watch?v=lsVEPShxw30&t=407s
otro:%C2%A0%C2%A0https://www.youtube.com/watch?v=YH6H3-d0YUk

b)

v

a) J’
3
x 3 -2 - g2
-3 <2f=1 T T TR T -i.
—1 &
c) d)
v
4
3 1
1

-3

3) ¢ Cudles de las siguientes correspondencias representan funciones?

a) b)
f g
1o > 1 Ao .l
2e > 4 . \»2
-
3 >e 9
\\\53
e 16
4. Sea:
1
x pr—
f) =~
Halla:
a) el dominio de f d) f [lJ
a
b) f(_?z') ¢) f(“"Z'f("), h#0

o /(V3)



5. Usando la gréfica de la funcion f que aparece a continuacion, halla:

P

3
5 -3 -2 -1 i 2 3 4 .
1
—4

a) dominio i) intervalos donde f es:
b) campo de valores 1) creciente
c) f(0) 2) decreciente
d) f(-2) 3) constante
e) interceptos en el eje de x j) valores de x donde:
f) interceptos en el eje de y Hfx)=2
g) ceros de f 2)f(x)<0
h) simetria de la gréfica (si la tiene) Hfx)>0

6. Usando la prueba algebraica, determina cuales de las siguientes funciones son
pares, impares 0 ninguna de las dos:

a) f(x)=3x*+x’ c) f(t)y=¢1=3t> +1
b) g(x):x\/x: +1 d) n(n:%ﬂ
X

7. Halla los interceptos en x y el intercepto en y para las siguientes funciones:

a) f(x)=7x+2 d) g (x)=2x"-7x-4
b) g(x)=4 e) m(x)=x"+x+2
c) H(x)=x>-9 f) G(x)=2x’ —6x" +3x

8.8if(x)=3x-2 y g(x):Ll,haua:

x—
a) (f +8)(2) ¢) (—f—}m
b) (f2)3) f) dominio de la funcién f+g
¢) (f—g)x) g) dominio de la funcién i
g
d) (i](x) h) dominio de la funcién £
g f

9. Demuestra que una funcidn es la inversa de la otra:

fx)=(x+)’ ; gx)=Vx-1



10. La grafica de la funcion f aparece a continuacion. Traza la gréafica de:

f—l

en el mismo sistema cartesiano. Por conveniencia también aparece la grafica de y = x

7
3 ¥ 3

\\\
|-

N
U

£ 3
>
ol
y=x &
7 -3
¥
_411

11. Desarrolla los ejercicios del siguiente link: https://es.khanacademy.org/math/ap-
calculus-ab/ab-diff-analytical-applications-new/ab-5-6a/e/analyze-points-of-inflection-

graphical

4. TIPOS DE FUNCIONES

4.1. Las funciones algebraicas son:
Funciones polindmicas

Funciones constantes

Funciones polindmicas de primer grado
Funciones racionales

Funciones radicales

Funciones algebraicas a trozos

~® Qo0 o

4.2. Las funciones trascendentes son:
a. Funciones exponenciales
b. Funciones logaritmicas
c. Funciones trigonométricas

4.1. FUNCIONES ALGEBRAICAS
Las funciones algebraicas pueden ser:

Funciones explicitas
Si se pueden obtener las imagenes de X por simple sustitucion como en este ejemplo:
f(x)=5x-2


link:%C2%A0https://es.khanacademy.org/math/ap-calculus-ab/ab-diff-analytical-applications-new/ab-5-6a/e/analyze-points-of-inflection-graphical
link:%C2%A0https://es.khanacademy.org/math/ap-calculus-ab/ab-diff-analytical-applications-new/ab-5-6a/e/analyze-points-of-inflection-graphical
link:%C2%A0https://es.khanacademy.org/math/ap-calculus-ab/ab-diff-analytical-applications-new/ab-5-6a/e/analyze-points-of-inflection-graphical

Funciones implicitas

Si no se pueden obtener las imagenes de X por simple sustitucidn, sino que es necesario
efectuar operaciones, como en este ejemplo 5X -Y -2 =0

Ademas, de esta clasificacion existen 6 tipos de funciones algebraicas

A. FUNCIONES POLINOMICAS:
Son las funciones que vienen definidas por un polinomio.

f(x) =apX + aixXx + axx + asx +....+ apx”
Su dominio es R, es decir, cualquier nimero real tiene imagen. Ej:

Y
y

[N_ |
Sl

f('x)=5x3—x2—x+1

PROPIEDADES DE LA FUNCIONES POLINOMICAS:
Sean f(x) y g(x) dos funciones polindmicas, entonces:

o La gréfica de una funcion polindmica corta al eje Y en (0, a0).

o Corta al eje X un nimero de veces igual o inferior al grado del polinomio n.

e El nimero de maximos y minimos relativos de una funcién polinémica es, como
mucho, el grado del polinomio menos 1 (n —1).

o En las funciones polindmicas no existen asintotas.

e El nimero de puntos de inflexion es igual o menoran — 2.

o Si el grado de todos los términos fuese impar, la gréfica seria simétrica respecto al
origen de coordenada (al doblar la hoja sobre el eje Y la figura se sobrepone). Pero
si todos los términos tuviesen grado par, la grafica seria simétrica respecto al eje Y
(al doblar la hoja sobre el eje Y y luego sobre la X la figura se sobrepone).




o Enlagrafica de una funcién polinémica, la rama de la derecha sera creciente
cuando el coeficiente del término de mayor grado, an, sea positivo. Y esa rama sera
decreciente cuando an sea negativo.

Ejemplo: y=2x2, y=-2x2

=
Il
W
5

o Enlagrafica, la rama de la izquierda sera decreciente cuando se cumpla que el
grado del polinomio n sea par y el coeficiente del término de mayor grado, an, sea
negativo. También seré decreciente la rama izquierda cuando n sea impar y, al
mismo tiempo, an sea positivo. En el resto de los casos, la rama izquierda sera
siempre creciente (ird creciendo hacia arriba).

o Lasuma de dos funciones polinémicas es una funcion polindmica. Es decir:
f(x)+0(x) es polinémica

B. FUNCIONES CONSTANTES:
El criterio viene dado por un nimero real.

f(x) =K

La grafica es una recta horizontal paralela a al eje de abscisas

C. FUNCIONES POLINOMICAS DE PRIMER GRADO



TR = N

Su gréfica es una recta oblicua, que queda definida por dos puntos de la funcion.
Son funciones de este tipo las siguientes:

1. Funcion afin: f(x) = mx
2. Funcion lineal: f(x) = x

Representacién grafica Representacion grafica
de una funcién lineal de una funcién afin
AY AY
f (x)=ax fix)=ax+b
< ;( < 5
v v

D. FUNCIONES RACIONALES

2
) agp + a1x + axx” + ... + apx"
x) = ,
bo + b1z + box? + ... + bpz™

Las funciones racionales pueden tener caracteristicas que las diferencian de las funciones
polinémicas y que vamos a revisar:

Singularidades: En algunos casos, algunos valores de x son probleméticos. Esto es debido
a que las funciones racionales hay un denominador que puede ser 0 y no podemos dividir
entre 0. Esos valores de x que hacen 0 el denominador juega un papel especial. Como no
podemos calcular el valor de la funcion en esos valores decimos que la funcion no esta
definida para esos valores de x.

También decimos que esos puntos no pertenecen al dominio de la funcion. El dominio de
una funcién racional esta determinado por las restricciones impuestas por el denominador:
dividir entre 0 es imposible.

El dominio es el conjunto de los nimeros reales para los que la funcién esta definida.
En el caso de las funciones racionales es el conjunto de todos los nimeros reales que no son
ceros del denominador. Por lo tanto, para determinar el dominio de una funcion racional
tenemos que encontrar los ceros reales del denominador.

A estos puntos se les llama singularidades y es interesante ver cdmo se comporta la
funcién cerca de esos puntos.



Continuidad: Las funciones racionales son continuas en su dominio (pero su dominio
puede no ser todos los nimeros reales).

- Comportamiento “'en el infinito™: Es interesante el estudio del comportamiento de la
funcion cuando x se hace mas y mas grande en valor absoluto (siendo X positivo o
negativo). Veremos que en algunos casos la funcion se aproxima a una recta (horizontal u
oblicua). En estos casos diremos que la funcidn tiene una asintota horizontal u oblicua
(segun los casos). En todos los casos el comportamiento de una funcion racional "en el
infinito" esta determinado por una funcién polindmica.

Ejemplol: Dominio de funciones racionales:
Restriccion: ""y"'"
P(x)
f(x) = D
Q(x) — Q(x) # 0
e 1
f(X) =57 7255730 —» 5x2 +25x+30=0
D, I(x€ERI| x* -2 ,x # -3} L oaad
Xy -2 x; =-3
5(=2)* + 25(-2) + 30 5(=3)¢ + 25(-3) + 30
5(4) — 50 + 30 5(9) — 75 + 30
20-50+ 30 45 75 + 30
- 0 0
Ejemplo2:

Hallar el dominio, rango, punto de corte con el eje X y con el eje Y de la funcién y sus
asintotas: x+3

Jey=_=

Primero hallamos las singularidades:
Dominio=X-2#0
X#2

Df : X €R - {2}

Segundo, verificamos los valores de proximidad tanto por la izquierda como por la derecha
a2

) il i i M
____Asintota Horizontal = 1 2 1,99 | -499 SIX—» 2 ,Y—>-0o0
-14 -12 -10 -8 -6 -4 \\o\ 4 6 8 10 12 14 16 18 2’01 501 SI X > 2+ , Y by
i \ Asintota vertical = 2




Para hallar los cortes con el eje X hacemos Y o f(x) = 0, pero esto recuerda que el
numerador hace referencia al eje Y,

X+3=0; X=-3

Para hallar los cortes con el eje y hacemos X = 0, es decir:
0+3
0-2

En este punto ya podemos hallar el rango, es decir los valores de Y:
Rf:y &R - {1}

E. FUNCIONES RADICALES
El criterio viene dado por la variable x bajo el signo radical.
El dominio de una funcion irracional de indice impar es R.

Ejemplo: f(X)z \3/_1.'2 —5r+6

El dominio de una funcién irracional de indice par esta formado por todos los valores que
hacen que el radicando sea mayor o igual que cero.

Ejemplo 1: .
Hallar dominio y rango de la funcion:  f(x )=

Como el indice radical de f(x) es impar, entonces el dominio de f(x) son todos los nimeros
reales. f

Rf=X€R <=-0,63

Radical racional

T
f(x)= ¢/ =
(x) \/.1'2 — 546

Como el indice radical de f(x) es impar, entonces el dominio de f(x) deberia ser todos los
numeros reales R, pero al mismo tiempo posee un denominador que se hace cero cuando



X =2y 3.Entonces:

DF=XE€R-{23} <—"1—

" (2.5,—0.62996)

Gréfica de la funcion cuadréatica del denominador

Combinando ambas informaciones del radical su grafica es la siguiente:

e ——— el | 5 10
(2.44949, —2.14716)

Df = X € R - {2,3} ’

Rf = X € R - {-0,4645=>x>=-2,14716}

Ejemplo3: Funcion radical de indice par
El dominio esta formado por todos los valores que hacen que el radicando sea mayor o

igual que cero. A
f(x)=vz? —5x +6

Para calcular el dominio hacemos el radicando mayor o igual que cero
2 —5x4+6 > 0

(z-3)(z-2) > 0

Los valores x=(2,3) dividen la recta real en tres intervalos:

('0012]; [213] y [3100)




Verificamos cuales de los tres intervalos satisfacen la desigualdad, los que satisfagan
conformaran el dominio, quedando:

Df(x) = (00, 2] U [3 ,00)

Para entender mejor el tema, te invito a observar el siguiente video:
https://www.youtube.com/watch?v=oymTwyu62v4

F. FUNCIONES ALGEBRAICAS DEFINIDAS A TROZOS
Son funciones definidas por distintos criterios, segun los intervalos que se consideren.

Ejemplol:
Para las siguientes funciones, dibuja su grafica y determina su dominio y rango.

2r+4 six >0
T) =
/(@) 4 -2z siz <0

Solucién:

Notemos que en el intervalo (0, ©0)
es decir, - del lado derecho del
plano— tenemos la funcién 2x + 4

Por otro lado, en el intervalo (-0
0) —lado izquierdo del plano—,
tenemos la funcion 4 - 2x

Por tanto, la grafica es como se e
muestra en la siguiente figura:

2x + 4

Como mencionamos anteriormente,
la funcidn esta definida para (0, ©0) [

0 , . y para (=00 , 0). Por lo tanto, el i 0
) dominio es: .

Df(x) = (0, 90) U (00 , 0) =R - 0

Por otro lado, de la grafica podemos ver que el rango es Rf(x) = (4, 90)
Ejemplo 2:
Jep 1 sixz <1
z sil<ax<3
—x+6 sid<x<6
0 sib <


https://www.youtube.com/watch?v=oymTwyu62v4

Solucioén:

Notemos que la funcion esta definida para cuatro regiones distintas. Primero, para el

intervalo (-0 , 1) tiene el valor 1. Luego, para el intervalo (1,3) tiene el valor de x y asi
sucesivamente.

Luego, notemos que el dominio es:
D =(-°,1] U(1,3] U (3,6] U (6,°) =R
R={1}U(1,3]U[0,3) U {0} =[0,3]

ACTIVIDAD 3.
1. Cuél es el dominio de la siguiente funién polinomial?

f(x) =x3+2x2—3x +1

2. Hallar el dominio, rango, punto de corte con el eje X y con el eje Y de la funcion y sus

asintotas de la funcion:
xX—5

f)="—

x+7

3. Encontrar las siguientes palabras en la sopa de letras:

S5 NEE NRE AN BC | o8 Enll EAE el NEl ES 1. funciones
T e o) HEN EsH Bl ENY PN Bz Bl Ball BA: 2.racionales
O I ST BV SN RAN WEN ErE AN NEN il BV 3.asintotas
I (NN NN AN EME NS ESS BN BZ BICH R KO 4. cociente
BN G RN S NI XS REN N P EGH X N
£ I | Il UBY URN UBN NN RON Ml EM) BG
Wi BON NI BNS BNY BZS W FON BEN ESH NE) NE
N ENN LN RN EUN AR BDN BNE R EOU BV RP
X8 REN FEN FON EON BDN BEN NDN P18 EAY BC BE
ME S N RN NEN EZ G BINE BN A il BS
N EON EN AN NEN BZY DN FCH BNY Bl ESH B
EN FAN ESH BSN EICH HGH BN A EHE EAY RVl



4. Calcular el dominio y rango y disefiar su grafica:

() — Vil —5r+6
()= r+4
o, 11anan 1a v ustiniua a uaZ0s:
¢ six <2
flz) =<1 siz=2
4 six>2

4.1. FUNCIONES TRASCENDENTES

A. FUNCIONES EXPONENCIALES

Son aquellas que tienen la forma:

f(x) =a*

Siendo a un nimero real distinto de 1

- Primer Caso: a > 1 (base mayor a 1)
Ejemplo 1 Bosqueje el grafico de la funcion:

flx) = 2%

Recomendacidn: siempre realizar la tabla con 5 valores

x | f(x)

2

w

~

0
1 | 2
2| 4

Dom: todos los reales

Ran: todo niumero mayor a 0

Funcién creciente

- Segundo Caso: 0 < a < 1 (base, nimero racional entre 0 y 1)

Ejemplo 2. Bosqueje el grafico de la funcion:

fe) = ()

x | f(x) .
2| 4 2
A 2

3 2 1 0

1

2

PSS INTIEN RN

Dom: todos los reales
Ran: todo nimero mayor a 0
Funcién decreciente




Actividad 4:
Realiza el bosquejo de las siguientes funciones:

1. f(x)=(2)*—2 2. fxX)=(2)+1
x | f(x) I x | f(x) :
| \
Dom: Dom:
Rec: Rec:
Funcion: Funcion:
— _o9x L fANE
3. f(x)=-2 4. f=(3) -1
x | f(x) / x | f(x) J
Y \
Dom: Dom:
Rec: Rec:
Funcién: Funcion:

B. FUNCIONES LOGARITMICA



https://59181a6504.clvaw-cdnwnd.com/3653b9e48111606fe66194411fd1a60c/200005123-eed4aeed4d/aa2-48.jpeg?ph=59181a6504
https://59181a6504.clvaw-cdnwnd.com/3653b9e48111606fe66194411fd1a60c/200005123-eed4aeed4d/aa2-48.jpeg?ph=59181a6504
https://59181a6504.clvaw-cdnwnd.com/3653b9e48111606fe66194411fd1a60c/200005124-344c0344c3/aa3-31.jpeg?ph=59181a6504
https://59181a6504.clvaw-cdnwnd.com/3653b9e48111606fe66194411fd1a60c/200005124-344c0344c3/aa3-31.jpeg?ph=59181a6504
https://59181a6504.clvaw-cdnwnd.com/3653b9e48111606fe66194411fd1a60c/200005127-b544bb544c/aa2-855.jpeg?ph=59181a6504
https://59181a6504.clvaw-cdnwnd.com/3653b9e48111606fe66194411fd1a60c/200005127-b544bb544c/aa2-855.jpeg?ph=59181a6504
https://59181a6504.clvaw-cdnwnd.com/3653b9e48111606fe66194411fd1a60c/200005128-e38a9e38ab/aa3-829.jpeg?ph=59181a6504
https://59181a6504.clvaw-cdnwnd.com/3653b9e48111606fe66194411fd1a60c/200005128-e38a9e38ab/aa3-829.jpeg?ph=59181a6504
https://59181a6504.clvaw-cdnwnd.com/3653b9e48111606fe66194411fd1a60c/200005124-344c0344c3/aa3-31.jpeg?ph=59181a6504
https://59181a6504.clvaw-cdnwnd.com/3653b9e48111606fe66194411fd1a60c/200005123-eed4aeed4d/aa2-48.jpeg?ph=59181a6504
https://59181a6504.clvaw-cdnwnd.com/3653b9e48111606fe66194411fd1a60c/200005127-b544bb544c/aa2-855.jpeg?ph=59181a6504
https://59181a6504.clvaw-cdnwnd.com/3653b9e48111606fe66194411fd1a60c/200005128-e38a9e38ab/aa3-829.jpeg?ph=59181a6504

Se define logaritmo como el exponente de una potencia con cierta base, es decir, el nimero
al cual se debe elevar una base dada para obtener un resultado determinado.

CARACTERISTICAS DE LAS FUNCIONES LOGARITMICAS

Las principales caracteristicas de la funcién logaritmica f(x) = log, x cona € R* y a # 1 son las siguientes:
e Eldominio es el intervalo (0, +)

El rango es el conjunto de los numeros reales

Como log, 1 = 0 la grafica intercepta al eje x en el punto (1,0)

Como log, a = 1 la gréfica pasa por el punto (a,1)

La funcion tiene como asintota al eje y

Sia > 1lafuncidn es creciente

Si 0<a<1 la funcién es decreciente

Grafica de una funcion logaritmica:

YA 9= Log“x y‘;
gy 1 _——~* |
_ " (1, 0) _
* (1 0) A \ X
y = Log‘; x >
Ly y O<ac<l

Te invito a realizar el anterior ejercicio en geogebra.
REPRESENTACION GRAFICA DE LA FUNCION LOGARITMICA

Para representar grafica la funcion logaritmica y = loga x se realiza lo siguiente:
1. Se determinan los principales puntos cuando x=1 y cuando x=a

2. Se construye una tabla de valores

3. Se ubican los puntos en el plano cartesiano y se unen mediante una linea curva
Cuando a>1 se tiene que:

e Lafuncion y = logq x es creciente

e Cuando el valor de x disminuye f(x) tiende a —
e Cuando el valor de a disminuye la grafica de la funcion crece mas rapidamente

A
}_;, y= Log2 X
2 = ///y
I} y=log %

21|/ 23456 7%
[

=



Cuando O<a<1 se tiene que

o Lafuncién y = logq x es decreciente
e Cuando el valor de x disminuye f(x) tiende a «
e Cuando el valor de a aumenta, la grafica de la funcion

YA
34
24
1 \
-1 | N234567%
-5 » »yZLoglx
S L
-3

y =1Log x

Ejemplol

mas rapidamente

Grafica las funciones f(x) = log, x y log: x luego compara las gréficas.

2

1. Primero se construye la tabla de valores teniendo en cuenta que x € R+

1 |3 B Z | L |
* 2 HEIEIEAE l 2 \ + 2 |
f9 -1 | o [ os8| 1 | 132 158 ’ 8 | 2 | 217
4 4 4 4 + 4 !
g 1 o |-0s8) -1 |-132/-158] 18| -2 [—2.17

2. Luego se ubican los puntos en el plano cartesiano y se unen mediante una curva. Es
importante tener en cuenta que para mayor facilidad en la grafica se puede utilizar papel

milimetrado y utilizar curvigrafo.

3. Al realizar las graficas en un solo plano cartesiano quedaran de la siguiente forma.

n
HHwams
» i

2> -
ik /

—Alo/l\\'z‘ai‘S;%BSDx

- -

]

-2+ .

4 st = Loglx




Ejemplo2

Trace la gréfica de la funcion y = logs x

1. Primero se determinan los puntos cuando x =1y x =5
f(1)=logs1=0
f(5)=logs5=1
Por tanto, la gréfica pasa por los puntos (1,0) y (5,1)

2. Luego se construye la tabla de valores teniendo en cuenta que x € R+

A
5

1
2
OI

43

=1

»,

043

3. Finalmente se ubican los puntos en el plano cartesiano y se unen mediante una linea

curva

Ejemplo3

Trace la gréfica de la funcion /(x) = —4 + logs (x + 1); utilizando las propiedades de las

funciones.

La funcion principal es log5 x por tanto vamos a partir de esta funcién, como en la funcion
h(x) aparece log5 (x + 1) quiere decir que la funcion se debe trasladar una unidad hacia la
izquierda, ademas se le resta 4, esto quiere decir que se traslada 4 unidades hacia abajo

' ’)U(
34
2 e Log_ N
2 % S5 e >
‘Jzihffi %3 4567 8%
g S | C B
—34
Y

para asi obtener la grafica de /(x)

“hix) =4+ f+1)

T
,,,,,,..,-,3..“ e e e
24 flx + 1) = Log, (3L1)
o M S === i
2 14/1 254567 8x
': _‘_2«};. flx) = Log_ x
Lal |




Para el siguiente ejercicio te invito a observar el siguiente video sobre la difetencia entre
logaritmo y logaritmo natural: https://www.youtube.com/watch?v=_8piQunL3T4

Ejemplo4
Halle el dominio y el rango de g(x) =4 + Ln(2x — 3)
El dominio de toda funcion logaritmica comprende solo valores positivos por tanto el
argumento del logaritmo debe ser mayor a cero, entonces tenemos 2x — 3 > 0 Para hallar
los valores de x que definen la funcion se debe solucionar la desigualdad 2x —3 >0

2X >3

3 5 T 3
x>z la desigualdad se cumple para el intervalo (5, 00)
por tanto, el dominio de la funcion es D = (3/2, «)
Y el rango de una funcién logaritmica son todos los nimeros Reales

Si no te quedo claro el tema, te invito a observar el siguiente video:
https://www.youtube.com/watch?v=C0OvUje9Uduc&t=8s

Actividad 5
1. Relaciona cada una de las siguientes funciones logaritmicas con la grafica
correspondientes:

y =logy(—x) y=—logzx
y =log(x—1) y =log2(1—-x)
» . 7}
3 24
2- 4
ol - 4 e s =
—5-4-3-2-N\0| «x
- . 44— - - - = 54
—4-3-2-10\ 1 x
—_1= ..2.
_..2- _t
P '
3 N
I 2
2 -
'- RV, SBET
-()- | 'l *% :i g x B
— ’- _l-
_.). _§‘

2. Completa la siguiente tabla:


https://www.youtube.com/watch?v=_8piQunL3T4
https://www.youtube.com/watch?v=C0vUje9Uduc&t=8s

Forma logaritmica  Forma exponencial
83 =512

1
Log ., 4 =—
g64 3

100:6990 — 5

4
(_1_) o3
3 81
. Log, 1.024 =5 P

3. En un laboratorio un cultivo de bacterias crece segun la funcion:
N(t) = 0,252

donde t es el tiempo en horas y e = 2,7182.
a. Exprese el tiempo en funcion del nimero de bacterias
b. Calcula el tiempo necesario para que haya aproximadamente 2025 bacterias.



FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

Todas las funciones trigonométricas son basicamente las proporciones trigonométricas de
cualquier angulo dado. Por ejemplo, si es que tomamos a las funciones :

, etc., estamos considerando a estas proporciones trigonométricas como
funciones. ElI dominio y el rango de estas funciones trigonométricas dependera en la
naturaleza de sus proporciones trigonométricas correspondientes.

A continuacion, conoceremos el dominio y el rango de las funciones trigonométricas
fundamentales como seno, coseno y tangente. También, veremos el dominio y el radio de
las funciones cosecante, secante y tangente.

Dominio y rango de funciones trigonométricas (sin, cos, tan)
SENO

Podemos empezar considerando a la identidad trigonométrica méas simple:
sin®(z) + cos?(z) = 1
De esta identidad, podemos derivar las siguientes interpretaciones:

cos?(z) = 1 — sin®(z)

cos(z) = 1/1 — sin’(z)

Sabemos que la funcidn coseno esta definida para valores reales, por lo que el valor dentro
de la raiz cuadrada no puede ser negativo. Entonces, podemos formar la desigualdad:

1 —sin?(z) > 0
sin®(z) < 1

sin(z) € [-1,1]

Entonces, ya hemos obtenido el dominio y el rango para la funcién seno. EI dominio es

todos los nimeros reales de x ya que no tenemos ninguna restriccion en los valores de x.

El rango es desde -1 hasta 1, incluyendo a estos valores. Podemos comprobar esto

mirando su gréfica:
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COSENO
De igual forma, usando la misma metodologia, tenemos:

1 —cos?(z) >0
cos’(z) <1

cos(z) € [—1,1]

Entonces, el dominio de la funcion coseno también es todos los numeros reales de x. El
rango de la funcion coseno es desde -1 hasta 1, incluyendo a estos valores. Podemos
verificar esto mirando su gréfica:
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Algo importante que debemos tener en cuenta es que el rango de seno y coseno depende de

la amplitud de las funciones. Por ejemplo, si tenemos f(x)=5cos(x), el rango es desde -5 a 5.

TANGENTE

Ahora, miremos la funcion f(x)=tan(x). Sabemos que tan(x)=sin(x)/cos(x). Esto significa
que la funcién tangente esta definida para todos los valores a excepcién de aquellos que
hacen que cos(x) sea igual a cero, ya que una fraccién con denominador igual a cero es
indefinida.

Ahora, sabemos que cos(x) es cero para los angulos:

z, 3, 3T etc.
Por lo tanto, el dominio de la tuncion tangente es: R — @n+l)m

2

y el rango es todos los nimeros reales. Podemos ver esto en la gréafica:
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Dominio y rango de las funciones cosec, sec y cot
SECANTE

Sabemos que la secante es la funcidn reciproca del coseno. Entonces tenemos:
. 1
sec(x) = (@)
Eso significa que la secante no estara definida para los puntos en donde cos(x)=0.
Entonces, el dominio de f(x)=sec(x) seré:

2 .
El rango de la secante serd R—(—1,1). Dado que cos(x) se ubica entre -1 hasta 1, la secante
nunca puede estar en esta region. Podemos mirar su gréafica:
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COSECANTE:
La cosecante es la funcion reciproca del seno. Entonces, tenemos:
— 1
CSC(SL‘) ~ sin(z)

Sabemos que la cosecante no estara definida para los puntos en donde sin(x)=0. Por lo
tanto, el dominio de f(x)=csc(x) sera R—nr.

El rango de la cosecante serd R—(—1,1). Esto se debe a que sin(x) se ubica entre -1 hasta 1,
por lo que la cosecante nunca puede estar en esta region. Podemos comprobarlo con su
gréfica:
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COTANGENTE
La cotangente es la funcidn reciproca de la tangente. Entonces, tenemos:
_ 1
cot(x) = ey

La funcion cotangente no estara definida para los puntos en donde tan(x)=0. Entonces, ¢l
dominio de f(x)=cot(x) sera R—nr.

El rango de la cotangente serd R—(—1,1) el conjunto de todos los nimeros reales porque no
tenemos ninguna restriccion. Podemos mirar su gréafica:
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Actividad 6

Calcular el dominio de las funciones trigonométricas
1. f(x)= sen(5x+8)

2. f(x)= cos(8x-4)

3. f(x)= tan(x+1)

4. f(x)= sec(3x2+2)

5. f(x)= cot(3x2+2)



5. OPERACIONES ENTRE FUNCIONES

Sean las funciones reales f(x) = x+5y g(x) = x* + 3x -10 .

Halle (f+g)x). (f-g)x). (f.glx). (s/g)x)

a) (f +g)(x) = (x+5) + (x* + 3x-10) = x* +4x — 5
b) (f —g)(x) = (x+5) - (x* + 3x-10) = -x* -2x + 15

c) (f®g)(x)= (x+5) ®(8x° + 3x -10) = 8% + 8x” + 5x -50

-a _JSx) _ _ x+5
O (1K= (L]og= L2 - x5

Actividad 7:
En los siguientes ejercicios se definen las funciones f y g Determine las funciones
resultantes

(f +e)x). (f-ghx). (fg)x). (f/gNx)

1. f(x)=+x+1 g(x)=+x—4
2. flx)=x+2 g(x)=3x-6

3. f(x)=x-5 glx)=x* -1
4 f)=22 gl)=~

5. f(x)=+x glx)=x*+1
6. f(x)=x+2 glx)=2x" —4x
7. flx)="x+4 glx)=x"-4
8. f(x):zx_“6 glx)=-5+2x

x-4



HETEROEVALUACION
La valoracién del trabajo desarrollado en la presente guia se realizara de la siguiente forma:
« Saber Hacer (50%0):
a. Elaboracion y entrega de las actividades propuestas.
b. Ejercicios de Prueba.
» Saber (25%0):
a. Prueba Bimestral
« Ser - Convivir (25%):
a. Normas de Convivencia.
b. Responsabilidad y Cumplimiento en la entrega de trabajos.
c. Seguimiento a las instrucciones dadas por el docente.
d. Autoevaluacion y Coevaluacion.
AUTOEVALUACION Y COEVALUACION:
Transcribir a hojas de block cuadriculado las siguientes tablas, marcar con una X en la
casilla de la valoracién correspondiente a los siguientes criterios y luego totalizar cada
columna. Se debe realizar con la méxima sinceridad:
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSe8K6emBxx7juVipbyPzTOGqg_10Rg7a2XD
DfxaaipiodDKZTA/viewform?usp=pp_url

AUTOEVALUACION COMPONENTE HACER Y SER -
CONVIVIR
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