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Lenguaje algebraico, Monomios (suma, resta, multiplicacién y division de monomios)
Polinomios (suma, resta, multiplicacion y division de polinomios), Productos y cocientes

notables.
Segundo Periodo - Matematicas
[ Nombre del estudiante: ]
Objetivo de aprendizaje Indicadores de Evaluacion
Objetivo de la Guia: Aplica los casos de factorizacion (factor comun, trinomios
Aplicar los casos de factorizacion en la solucién de | y productos notables) para descomponer expresiones
expresiones algebraicas, mediante la algebraicas en factores primos de forma correcta.

descomposicidn en factores primos, para simplificar
y resolver ecuaciones matemadticas de forma
correcta.

MATEMATICAS

GRADO 9 - PERIODO 2
DBA 2. Propone y desarrolla expresiones algebraicas en el conjunto de los nimeros reales y utiliza las propiedades de la
igualdad y de orden para determinar el conjunto solucidn de relaciones entre tales expresiones
ESTANDAR BASICO DE COMPETENCIA:
¢ |dentifico relaciones entre propiedades de las gréficas y propiedades de las ecuaciones algebraicas.
¢ Construyo expresiones algebraicas equivalentes a una expresion algebraica dada.
TEMAS: 1. Factorizacidn (Factor comun, factor comun por agrupacion de términos, trinomio cuadrado perfecto (TCP),
diferencia de cuadrados, trinomio cuadrado perfecto por adicidn y sustraccién, trinomio de la forma x*2+bx+c, trinomio
de la forma ax”2+bx+c, cubo perfecto de binomios, suma o diferencia de cubos perfectos, suma o diferencia de dos
potencias iguales,

Conocimientos previos: NUmeros primos y compuestos
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En matematicas, un nimero primo es un nimero natural mayor que 1 que tiene Unicamente dos divisores positivos
distintos: él mismo y el 1 (la unidad). Por el contrario, los nimeros compuestos son los nimeros naturales que tienen
algun divisor natural aparte de si mismos y del 1, y, por lo tanto, pueden factorizarse.

Para entender mejor este concepto, te invito a observar el siguiente video:

https://www.youtube.com/watch?v=e1XtzmR-4jk
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1. FACTORIZACION
F [ comun
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5x + 5y S5(x+y)

i P

Propiedad distributiva

Factorizar una expresion algebraica consiste en escribirla como un producto (multiplicacién). Luego entonces, hallar el
producto y descomponerlo en factores primos son dos procesos inversos.

/» MULTIPLICACION \‘

2(3x + 5y) = 6x + 10y

ot

Cuando factorizamos, debemos entender que la descomposicidn que se efectlia debe ser la mds completa posible, es
decir, hasta que todos sus factores sean primos entre si.

\ FACTORIZACION

PRUEBA GENERAL DE LOS FACTORES: En todos los casos de factorizacién que verds, la prueba general de los factores,
consiste en multiplicar los factores primos que se obtienen, y ese producto tiene que ser igual ala expresién factorizada.
Esta prueba funciona como comprobacién de la factorizacion.

1. FACTOR COMUN MONOMIO
FACTOR COMUN MONOMIO

entre

1€‘3x7 - 24x° = §x3 ( 2xt - 3 )

entre

Existe factor comun cuando una misma cantidad (nimero y/o letra) estd presente en todos los términos de la expresidn
a factorizar. Para obtener el factor comin monomio debemos seguir los siguientes pasos:

1. Extraer el factor comun numeérico (MCD: maximo comun divisor de los coeficientes)

2. Extraer el factor comun literal (MCD: variable que esta en todos los términos del polinomio con el menor exponente
entre ellos).

De 1y 2 se obtiene el factor comin monomio.

3. Ahora procedemos a dividir cada término del polinomio a factorizar entre el factor comun calculado, y se escribe
como el producto de dos factores. El primero, sera el factor comun obtenido y el segundo serdn los cocientes obtenidos,
separados por los signos del polinomio.

Ejemplo 1:
Descomponer en factores primos: ax — bx

ax-bx=x(a-b

[ |—
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Ejemplo 2:
8m?z - 6n3 = 2 (4m? - 3n?) MCD(8.6) =2 - factor silo numérico
b -3ab? = b (1-3ab) MCD( b, b )=b - factor sélo literal
4-)(3 - 8XA"z = 4‘X2 (X - 2) MCD(4.8)=4:MCD(X . X )=x factor comiin compuesto 4x

10x3 + 5x2 + 20x = 5x (2x2+x+ 4)

Recordar: El mdximo comin divisor
literal serd la parte literal que

16a* - 24a2+32a-8 =8 (22‘13 -3a¢+4a- 1) conitenga el exponente de menor valor.

63a‘b - 84a3bh? + 42a2b® = 21a?b (3a? - 4ab + 2b?)

Si no te quedd claro el tema te invito a observar el siguiente video:
https://youtube.com/shorts/wh885dyCaPM?si=x91sj9vsFvC4Xfol

o este otro:
https://pruebat.org/Aprende/Materiales/verRecurso/44341/b42b3d9caa4db4d0bc1d44c99d8feca89/406110/1-2

Te invito a practicar jugando en el siguiente link:
https://wordwall.net/es/resource/20650978/factorizaci%C3%B3n-factor-com%C3%BAn-identifica-el-factor-

com%C3%BAN

ACTIVIDAD 1:
1. Ahorainténtalo tu en el cuaderno completando la factorizacién:
a) 3x2-5x = X( (J5)
b) -5x2-15x% = [ (1+ o3
c) 4a2-6a3+ 2a = 2a( () 3az + )
d) 2ax + 12bx + 22cx = (a+ + 11c¢)
e) 75x3y*-125x%3 + 25x3y3 = ( il ik )

2. Realizar las 7 preguntas del link de Khan Academy y le ensefias el resultado al docente de aula:
https://es.khanacademy.org/math/algebra2/x2ec2f6f830c9fb89:poly-factor/x2ec2f6f830c9fb89:mono-
factor/a/factoring-monomials

5 2. FACTOR COMUN POLINOMIO

FACTOR!ZACION Para factorizar un polinomio en que el factor comtn es otro polinomio, el
LSRNV CAREIIINIIION  procedimiento es similar al aplicado para el factor comin monomio, excepto que en
este caso el factor comun sera un polinomio. En algunos casos serd necesario ordenar
y/o agrupar términos

2(@ ¢ o
Yiniuha
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Ejemplos:
va(xty)-b(x+y) = (x+y)(a-b)
N N

factor polinomio

vV 2x(x+1D+3y(x+1) = (x+1)(2x+ 3y)
s s

factor polinomio

v p-1+4+2(p-1)+y(p-1) Paso 3 paso
=(p-1)+2(p-1) +y(p-1)  Agrupando los dos primeros términos.
=P-1)1+2+y) Extrayendo el factor conuin polinomio.
=(P-1)GB+y) Reduciendo términos semejantes.

Ejercicio 2: Ahora Intenta completar la siguiente expresidn en tu cuaderno:
a) 4x(m-n) + Sy(m-n) = (__ L) __ )(__ + 5y)

Factor comin polinomio \

b) 2(m-n) +3(m-n) -3bm-n)=(_ ) _Hyz+___ ) _ )

¢) x(a+2)-a-2 +3@+2) =x(a+2) ':‘(a+2) + 3(a+2)

=@+2)(x0O__ O _ )
=@+2)(xO__)

Afianza tu conocimiento sobre el tema observando el siguiente video:
https://www.youtube.com/watch?v=FYvoPxDg2k0

ACTIVIDAD 2
EJERCICIOS FINALES DE MONOMIOS Y POLINOMIOS PARA REALIZAR EN EL CUADERNO (AFIANZAMIENTO)
13. 3a*- 433+ 5a2

1. x2+xy

2. 5a+ 10b2 14. 62m*n? - 93m*n? + 124m?n

3. 68ab? + 51a2c - 34ac? I5. (1+3a)(xt+1)—2a(xt+ 1) +3(x+1)
4. 7(x+y)-5(x+y) +8(x+y) 16. 3m+2n) + x*(2n+3m) + y*(3m+2n)
5. 21x2 - 9xy + 33xz - 15x3y I7. an®x - 5a? y* - any? + 5a’x

6. x(a?-3b) + y(a? - 3b) + (a? - 3b) 18. 2y(a-1)-3a(a-1)

7. am-3a+ 2b(m-3) + 3c¢(3-m) 19. 6mx + 3bxy - 12mxy - 9bx

8 45m?-75m + 15m* 20. m + n? — 2a(m + n?)

9. X3(x-1)+1-x 21. 2(3a + 2b) - 6ay — 4by

10. - 8x3 - 24x5 - 48x 22. 3m(x+y+z)-x-y-z

11. 4y* + 8y? - 10y - 20y* 23. 5(* +1)-1-y2

12. 14x3 - 28x%y2 4 56x* 24. 6m-9n + 21nx - 15mx
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3. Factor Comun Por Agrupacion De Términos

Cuando no todos los términos de una expresion algebraica tienen un mismo factor comin podemos utilizar la
agrupacion de términos; lo cual consiste en agrupar igual cantidad de términos en paréntesis, separados por el signo de
mas, de tal forma que cada paréntesis contenga un factor comun. Luego aplicamos la factorizacién por factor comun en
cada uno de los paréntesis, y posteriormente, si es posible, aplicamos el factor comuin polinomio.

Ejemplos: Descomponer utilizando el factor comun por agrupacién de términos:
v 5n-2n? - 15m + 6mn paso a3 paso

d I G

(5n-2n?) + (-15m + 6mn)  Se agrupan dos a dos los términos del polinomio que
tienen factor comiin.

n(5-2n) - 3m (5-2n) Se aplica fuctor conuin monomio a cada paréntesis.
5-2n)(n-3m Se aplica fuctor comiin polinomio.
I . f
v - _ Rt i e
2xy + xz - 6y -3z Paso a Paso
(2xy + xz) + (-6y-3z) Se agrupan dos a dos los términos del polinomio gue
tienen factor comiin.
x(2v+z) - 3(2y+2) Se aplica fuctor comiin monomio a cada paréntesis.
- Se aplica fuctor comiin polinomio.
2y +7z)(x-3 Se aplica. pol

En ocasiones es posible efectuar otro tipo de asociacidn de términos y de igual manera se llega a la respuesta.
Resolvamos el ejercicio anterior efectuando otro tipo de agrupacion
2xy + xz - 6y - 32
(2xy - 6y) + (xz - 3%)
2y (x-3)+z(x-3)
(x-3)(2y +2)

v’ 2ax+ 2bx -ay + 5a-by+5b A

Paso a paso
(2ax -ay + 5a) + (2bx - by + 5b) Agrupo los términos que tlenen factor comiin.
a(Zx-y+5)+ b (Z2x-y+5) Aplico el factor conuim monomio de cada grupo.
2x-y+ 5) (a+b) Aplico el factor conuim polinomio.

Te invito a observar los siguientes videos:

https://www.youtube.com/watch?v=y mkvBoYz-Y

https://www.youtube.com/watch?v=JIxtaa-L3f0

ACTIVIDAD 3.

1. Ahora intenta completar en tu cuaderno la factorizacidn de estos polinomios:
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a) 8a*+8al+a+1

= (__ )8y +(alJ_)

)
C
|
i
C
|

b) xy? - 3xy? —4x+ 12

=y )y D)

= ([ HT_(x0_)

)
C
|
i
C
|

2. En el siguiente listado de expresiones algebraicas, clasifique las mismas en Factor Comun Monomio, Factor
Comun Polinomio o Factor Comun por Agrupacion. Coloque A, B o C como sea el caso

A. I Comiin Monomio B. F. Conuin Polinomio C. . Comuin por Agrupacion
—_— Xf-a?t+X-a’x — bab+3a+1+2b

= X(a+2)-a-2+3(a+2) _— X+ 2)(x-1)-(x-1)(x-3)
— 4m’-m? R e il

— (@+3)a+1)-4(a+1) — 2Zat+ 15b + 5ab + 67

— 48xy?-96x? + 144 9min? - 27mn?

3. Realiza ejercicios a través del juego en el siguiente enlace:
https://www.cerebriti.com/juegos-de-matematicas/identifica-el-caso-de-factorizacion

3. TRINOMIO CUADRADO PERFECTO

@b <@y 208 )
(= <@ 200 15D

Se identifica por tener tres términos, de los cuales dos tienen raices exactas, y el restante equivale al doble producto de
las raices. Un trinomio cuadrado perfecto es el desarrollo de un un binomio al cuadrado. Para solucionar un Trinomio
cuadrado perfecto debemos:

1. organizar los términos dejando de primero y de tercero los términos que tengan raiz cuadrada.

2. extraemos la raiz cuadrada del primer y tercer término y los escribimos en un paréntesis, separandolos por el sigho que
acompafia al segundo término.

3. el paréntesis elevamos todo el binomio al cuadrado.
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EJEMPLO1: a) a2+ 2ab +b2= (a + b)z

b) 4x? - 20xy + 25y% =
(2x — 5y) (2x — 5y) = (2x — 5y)?

c) 16 +40x? + 25x* =
(4 +5%2) (4 + 5x2) = (4 + 5x2)?

d) 9b2—30a%b + 25a% =
(3b — 5a2) (3b — 5a2) = (3b — 5a2)?

e) 400x"0+40x°+1 =
(20 x5 + 1) (20 x5 + 1) = (20 x5+ 1)2

EJEMPLO2:

T @2-2x+1= 4 x*+10x+25=
= o= 1) = (x + 5)

2 X2-6x+9=

B xX*+14x+49=
= _2\2
(X 3) :(X+7)2
3 x2-20x+100=

= (x - 10)?

Te invito a observar el siguiente video para afianzar el tema:
https://www.youtube.com/watch?v=YAENVrFtO6E

Practica jugando:
https://wordwall.net/es/resource/11150846/trinomio-cuadrado-perfecto

ACTIVIDAD 4.
1. Gamificacidn: Visita el siguiente link y desarrolla los ejercicios que alli aparecen:
https://wordwall.net/es/resource/11010922/trinomio-cuadrado-perfecto

Luego enviale el pantallazo de tus resultados al docente

2. Practica: Realiza los siguientes ejercicios en el cuaderno:
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Dxr’+dr+d4= 12) a® — 6ab? + 9b* =

2) 22 —6zx+9= 13) 16 + 4022 + 252 =
3) m?+8m+ 16 = 14) a2 —10a+ 25 =

4) a® — 14a + 49 = 15) 36 + 12m* + m' =
5) 22 + 18z + 49 = 16) 4a® — 12ab + 9b* =
6) 1 —4xr + 422 = 17) 9m?n® + 42mn + 49 =
7 9+6y+y’= 18) 1 —2a* +a =

8) 2 —2r+1= 19) 18a* + 81 +a* =

9) 1 +49a® — 14a = 20) —2a%* +a® + 1% =
10) a® + 2ab+ b = 21) 422 4+ 9y — 122y =
11) m?® — 2mn +n? = 22) 95 — 30a%b + 25a* =

5. DIFERENCIA DE CUADRADOS

T

xt—y

!
[———

Se identifica por tener dos términos elevados al cuadrado y unidos por el signo menos. Se resuelve por medio de dos
paréntesis (parecido a los productos de la forma uno positivo y otro negativo). En los paréntesis deben colocarse las raices.

DifereMdrados

Extraer raiz 2=t

t? — 64 cuadradaa
ambos V64 =8

t?—64= (t+8)(t—8)

2

Colocar las raices
cuadradas obtenidas
COmo se muestra.

EJEMPLOS:

a) xX2-9=(x+3).(x-3)

Observa el siguiente video para reforzar el tema:

b) X2 - y2 = (X + y)(x - y) https://www.youtube.com/watch?v=81Nflb3SPk4

c) b2-1=(b+1).(b-1) Ahora practica jugando:
https://wordwall.net/es/resource/4190703/diferencia-de-

d) x6-4= (X3 + 2).(X3 -2) cuadrados

e) 36x2 - afb* = (6x + a%b?).(6x - ab?)
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1. Gamificacidn: Visita el siguiente link y desarrolla los ejercicios que alli aparecen:
https://wordwall.net/es/resource/11010922/trinomio-cuadrado-perfecto

Luego enviale el pantallazo de tus resultados al docente

2. Practica: Descarga o imprime el siguiente archivo y realiza sus ejercicios:
https://59181a6504.clvaw-cdnwnd.com/3653b9e48111606fe66194411fd1a60c/200005698-632696326b/TALLER%20-

diferencia_de cuadrados.pdf?ph=59181a6504

3. Resuelve:

) -y'=
Ym-nt=
at-9=
§16-1=
§a-1=

0) 4 -1=
N 1-2%a =
8) 492* - 36 =
9)1-8lm*=
10) o' - 144 =

i-y= -1 11) 10000 - 1

12) 1212* - 64m* = ) m*-nt 12) 99,91

13) o' - b4c* = 3) a7yl 13) 4" - 81"

1) 2'-169= 4) 4a" - b 14) —496 + 4"
He'-1= §) 162 - 196z 18) 2ir'y' - 121

16) '~ 6) -1+ 00" 16) ~1605 + 100
1) e~ 16 = g 199~ g0 17) 1- 9ol

18) 364" - 1000 = §) =o' + 14da? 18) % - ﬁ-,

19) 196" - 121d%° = 9 0 - 0 19) ﬁ -
Wil W=y e 0g-4

6. TRINOMIO CUADRADO PERFECTO POR ADICION Y SUSTRACCION

Existen algunos trinomios, en los cuales su primer y tercer términos son cuadrados perfectos (tienen raiz cuadrada exacta),
pero su segundo términos no es el doble producto de sus raices cuadradas.

x>+ 2x + 9, no es un trinomio cuadrado perfecto.

Para que un trinomio de estos se convierta en un trinomio cuadrado perfecto, se debe sumar y restar un mismo nimero
(semejante al segundo término) para que el segundo término sea el doble producto de las raices cuadradas del primery
ultimo término. A este proceso se le denomina completar cuadrados.

Ejemplol:

'Factorizar x* + 3x2 + 4
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SOLUCION x*+3x2+4

Raiz cuadrada de x* es x2
Raiz cuadrada de 4 es 2

Doble producto de la primera raiz por la segunda: 2(x2 )(2)
El trinomio x* + 3x? + 4 no es trinomio cuadrado perfecto, entonces:

x{+3x2+4

x'+3x2+4
+ x2  -x? Se suma y se resta x

=(x* + 4) - x* Se asocia convenientemente

=(x?+2)?-x? Se factoriza el trinomio cuadrad perfecto
=[(x® + 2) - x] [(x> + 2) - x] Se factoriza la diferencia de cuadrados
=(x? + 2 + x) (x* + 2 - x) Se eliminan signos de agrupacion
=(x? + x+ 2) (x2 - X + 2) Se ordenan los términos de cada factor.

Entonces: x* + 3x2+ 4 = (x2 - x+ 2) (x2-x + 2)

Ejemplo2:
‘Factorizar x* + x% + 1

1. Extraer raices de los extremos: V/x* = x?y \/l_ =¥

2. Hallar el término central correcto: El doble producto de las raices es (2)(x2)(l)
=2x2.

3. Adicion y sustraccion: Como tenemos x? pero necesitamos 2x2, sSumamos y

restamos x°. X+ 2+ 1

+ X2 -x2

(X*+ 2%+ 1) - x? ‘

4. Factorizar el TCP: (x? + 1)> — x2.

5. Diferencia de cuadrados: Se resuelve como la suma por la diferencia de las raices:
(x2 +1 —x)(x2 +1+x)

Te invito a reforzar el tema observando los siguientes videos:
https://www.youtube.com/watch?v=-h8XGI2Bljk
https://www.youtube.com/watch?v=K3BPWB1IBgs
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Actividad 6:

Resuelve los siguientes ejercicios

a) m*+6m?2+ 25, f) 4x*- 29x%+ 25
b) m#*+ m?2n2+ n* g) 16m*—25m2n2 + 9n*
c) xB+3x*+4 h) 25a%+ 54a2b? + 49b*
d) a*+2az+9 i) 81mé&+2m*+1
e) a*-3a’b?+b? j)  49x8 + 76x4y* + 100y8

TRINOMIO DE LA FORMA X* + bX + ¢

Expresiones como x? + 5x +6, a* + 3a? - 10, son trinomios de la forma x2? + bx + c.

Los trinomios de esta forma tienen las siguientes caracteristicas:

1. El coeficiente del primer término es 1.

2. La variable del segundo término es la misma que la del primer término, pero con exponente a la mitad.
3. El tercer término es independiente de la letra que aparece en el primer y segundo términos del trinomio.

Para factorizar un trinomio de la forma x2 + bx + ¢, se buscan dos nimeros m y n, tales que,

x2+bx+c=(x+m)(x+n);dondem+n=bymn=c

Esto quiere decir, que la suma o resta de estos dos numeros sea igual al coeficiente del segundo término y
su producto sea el tercer término; los signos de los factores son:

en el primer factor se escribe el signo del segundo término del trinomio y para el segundo factor se multiplican el signo
del segundo término con el signo del tercer término.

Ejemplos:

Factorizar.
1. X2+5x+6=(x+3)(x+2)
2. a*-7a?-30=(a?-10)(a?+3)
3. m?+ abcm - 56a%b2c? = (m + 8abc)(m - 7abc)

Resuelve los siguientes ejercicios

Actividad 7: -
22 +Tr+ 10 = "
R 11) 32 — 12y + 11 =
2) x> —5x+ 6= >
" . 12) = — Tx — 30 =

3)a’+4 3= "
AR 1% 7 4 6n — 16 =

4) y> —9 20 = :
) ¥ y+ 14) 20 + a® — 21la =

R Y :
5) z o= 15) —30+y+ 2 =

6) r* —9xr + 8 = 16) 28 + a2 — 1la =
7) & +5¢—25= 17) n2 — 6n — 40 =
8 a’+Ta+6= 18) 2 — 5 — 36 =
9) 12 — 8n + n? = 19) a2 — 2a — 35 =

10) @ + 10x + 21 = 20) 2 + 15 + 56 =
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TRINOMIO DE LA FORMA ax"2 + bx + ¢

Expresiones como 2x? + 3x - 2, 6a* + 7a? + 2,
7m® - 33m3 -10, son trinomios de la forma ax2 + bx + c.

Los trinomios de esta forma presentan las siguientes caracteristicas:

1. El coeficiente del primer término es diferente de 1.

2. La variable del segundo término es la misma que la del primer término, pero con exponente a la mitad.

3. El tercer término es independiente de la letra que aparece en el primer y segundo términos del trinomio. Para factorizar
trinomios de la forma ax"2 + bx + ¢, existen varias formas, a continuacidn, se describira una de ellas.

Ejemplo:
Factorizar 15x* - 23x2 + 4

=15(15x* - 23x2 + 4) Se multiplicay se  divide el
15 trinomio por el coeficiente del
. primer término.
=(15x%)? - 23(15x%)+ 60  Se resuelve el producto del
15 primero y tercer término dejando
indicado el del segundo Término
=(15x2 - 20)(15x%-3)  Se factoriza como en el caso del
15 trinomio de laforma x2 +bx +c,

Osea, se buscan dos numeros que MuItip'Iicados de 60
y sumados 23. (Se suman por que los signos de los dos

factores son |guales)

=5(3x2- 4) 3(5x2-1)  Se factorizan los dos binomios
5.3

resultantes sacandoles factor
comun monomio, se
descompone el 15 y por ultimo
dividir,

15x4 - 23x2 + 4 = (3x2 - 4)(5x% - 1)

Te invito a observar el siguiente video sobre el tema:
https://www.youtube.com/watch?v=xZHGI-RUgHs

Actividad 8:
Resuelve en tu cuaderno: @) 2¥*+3x—2 f) 12x*-x-6
b) 3x?-5x-2 g) 4a?+15a+9
c) 6x2+7x+2 h) 10x2+11x+3
d) 5x*+13x—-6 i) 12m?-13m -35
e) 6x?- 5x—6 i) 20y2+y —1
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CUBO PERFECTO DE BINOMIOS

Definicién y férmula Ejemplos resueltos Videos interactivos Juegos y practica

Aprende qué es el cubo perfecto Observa paso a paso cdémo Refuerza lo aprendido con videos Pon a prueba tus conocimientos

de un binomio y cémo se obtiene desarrollar y simplificar cubos de cortos y claros donde se explican con juegos, retos y actividades

a partir de la expresion general: binomios con nimeros y letras, los conceptos clave, se resuelven dinamicas que te ayudaran a
para que puedas reconocer el ejercicios y se muestran dominar el cubo perfecto de

(a + b)?, identificando cadauno de procedimiento y evitar errores estrategias para recordar la binomios de forma entretenida.
sus términos y el patrén que se comunes. formula.

repite.

Su forma desarrollada es un cuatrinomio (polinomio de cuatro términos) que obedece a la estructura:

(a+ b)® = a®+3d%b + 3ab* + b°

Una expresion algebraica ordenada con respecto a una letra es un cubo perfecto, si cumple las siguientes
condiciones:

1. Tener cuatro términos

2. El primer y ultimo término sean cubos perfectos (tienen raiz clbica exacta).

3. El segundo término es tres veces el producto del cuadrado de la raiz cubica del primer término por la raiz cibica del
ultimo término.

4. El tercer término sea tres veces, el producto de la raiz del primer término por el cuadrado de la raiz del dltimo
término.

5. El primer y tercer términos son positivos, el segundo y el cuarto términos tienen el mismo signo (positivo o negativo).
Si todos los términos son positivos, el polinomio dado es el cubo de la suma de las raices cubicas del primer y ultimo
término. Y si los términos son alternadamente positivos y negativos el polinomio dado es el cubo de la diferencia de las
raices .

RECUERDA: La raiz cubica de un monomio se obtiene extrayendo la raiz clbica de su coeficiente y dividiendo el
exponente de cada letra entre 3.

Ejemplo de factorizacion

Si tenemos el polinomio x* + 6x* + 12x + 8:

. g 3 S g 3 3
1. Extraemos las raices cubicas del primer y tltimo término: Vx3 = xy /8 = 2.
2. Comprobamos el segundo término: 3(x)*(2) = 6x°
3. Comprobamos el tercer término: 3(x)(2)* = 3(x)(4) = 12x.

4. Como todas las condiciones se cumplen y los signos son todos positivos, la
factorizacion es: (x + 2)°. @

Ejemplo2:
(x+3)3=x3+3-x2-3+3-x32+33

=x3+9x2 + 27x + 27
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Ejemplo3:
2x-3P3=2x3-3-(2x)2:3+3-2x-32-33

=8x3-36x%x2+54x%x-27

Ejemplo4:

(x+2P3=x3+3-x2:2+3-x-22+23

=x3+6x2+12x+8

Ejemplo5:

Bx-2=(3x*-3-(3x)2-2+3-3x-2%2-23

=27x3 - 54x% + 36x - 8

Ejemplo6:

2x+53=2x3+3-(2x)2-5+3-2x-52+53

=8x3+60x2+ 150X+ 125

Te invito a observar el siguiente video sobre el tema:
https://www.youtube.com/watch?v=DL2 048dy5M

Te invito a que practiques jugando:
https://wordwall.net/es/resource/32740579/cubo-de-un-binomio

Actividad 9:
Realiza en tu cuaderno los siguientes ejercicios:

a) x* + 622 + 12x + 8} f) xB+ 6x* + 122 + 8

b) xX* - 9x> + 27x - 27 g) 8x3+ 36x%+ 54x + 27

c) x* - 75x - 15x* - 125 h) a3 + 6x%a’b + 12axb? + 8b*
d) 64x® + 144x> + 108x + 27 i) -x*-12x?-48x—64

e) a’h® + 3a’b’x + 3abx? + X3 j) 8-36X +54X2-27X3
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La suma y la diferencia de cubos perfectos son casos especiales de factorizacion que permiten simplificar expresiones
algebraicas y resolver ecuaciones de forma mas rdpida. Un cubo perfecto es un nimero o expresion que puede escribirse
como algo elevado a la tercera potencia, por ejemplo: a3 8 = 23 27x® = (3x)3. Reconocer estos patrones es clave para
aplicar correctamente las férmulas y evitar errores de signo.

Férmulas basicas

e Suma de cubos: a®> + b® = (a + b)(a2 - ab + b?)
¢ Diferencia de cubos: a - b3 = (a - b)(a® + ab + b?)

Observa que en ambos casos el primer paréntesis conserva las raices cubicas (a £ b) y el segundo paréntesis siempre
tiene tres términos con cuadrados y producto, pero con signos diferentes seglin sea suma o diferencia.

Para aplicar estas formulas, primero debes reconocer si cada término es un cubo perfecto:
e Revisa si el niumero tiene raiz cibica exacta: 1, 8, 27, 64, 125, 216, 343, 512, 729...
e Verifica si las variables tienen exponente multiplo de 3: x3, y®, a°, etc.
e Escribe cada término como potencia de exponente 3: por ejemplo, 8x3 = (2x)3, 27y® = (3y)3.

Una vez que expresas cada término como a®y b3, puedes identificar si se trata de una suma (a3 + b3) o una diferencia
(a® - b3) y aplicar la formula correspondiente.

Ejemplos resueltos: suma de cubos

Ejemplo 1: Factoriza 8x3 + 27
1. Identificamos cubos perfectos:
8x3=(2x)*y 27 =33, porlotantoa=2xy b =3.
2. Aplicamos la féormula a2 + b® = (a + b)(a% - ab + b?):
8x3+27 = (2x)3 + 33 = (2x + 3)( (2x)? - (2x)(3) + 32)
=(2x +3)(4x>-6x +9)

Ejemplo 2: Factoriza x3 + 64
x3+64 =x3+43 entoncesa=xy b =4:
x3+ 64 = (x + 4)(x? - 4x + 16)

Ejemplos resueltos: diferencia de cubos

Ejemplo 3: Factoriza 27y - 8

1. Identificamos cubos perfectos:
27y3=(3y)®y8=23 porlotantoa=3yyb=2.

2. Aplicamos la formula a3 - b3 = (a - b)(a? + ab + b?):
27y3 - 8= (3y)> - 22 = (3y - 2)( (3y)* + (3y)(2) + 2?)
=(3y - 2)(9y? + 6y + 4)

Ejemplo 4: Factoriza x® - 125

x3-125=x3-53 entoncesa=xyb=5
x3 - 125 = (x — 5)(x? + 5x + 25)
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Aplicaciones y representacion visual

La suma y diferencia de cubos aparecen en problemas de geometria (volimenes de cubos y prismas), en ecuaciones
polinémicas y en simplificacién de expresiones algebraicas complejas. Visualmente, un cubo perfecto representa el
volumen de un cubo de lado g, es decir, a3. La suma de cubos puede interpretarse como la combinacién de dos volimenes
cubicos, mientras que la diferencia de cubos representa el volumen que queda al retirar un cubo mads pequeiio de uno
mayor.

En videos educativos suele mostrarse cdmo se descompone un cubo en partes mas pequenas para ilustrar por qué las
féormulas tienen esos términos y signos. Estos recursos visuales ayudan a entender que no son reglas arbitrarias, sino que
tienen una base geométrica.

Ideas de videos para reforzar el tema

Aunque aqui no se insertan videos directamente, puedes buscar y trabajar con los siguientes tipos de recursos
audiovisuales:

Video 1: https://www.youtube.com/watch?v=SI5ehtXltwQ&t=370s

Explicacién paso a paso de las férmulas de suma y diferencia de cubos con animaciones geométricas.

Video 2: https://www.youtube.com/watch?v=s rCTHgCrPQ

Ejercicios resueltos de factorizar expresiones como 8x3 + 27, x3 — 64, 1253 + 1, etc.

Video 3: https://www.youtube.com/watch?v=B ULS mhe7k&t=5s

Aplicaciones en problemas de volumen y en resolucién de ecuaciones cubicas sencillas.

A continuacidn, se proponen actividades para reforzar el aprendizaje de la suma y diferencia de cubos perfectos. Puedes
resolverlas en tu cuaderno o utilizarlas como guia para una ficha de trabajo.

1. Identificacién de cubos perfectos
¢ Indica cudles de las siguientes expresiones son cubos perfectos y escribe su raiz cubica: 8x3, 16y3, 27a3, 64,
125m3, 923.

2. Factorizacion directa
e Factoriza usando suma de cubos:
o a)xi+1
o b)8y3+27
e )1253%+8.
e Factoriza usando diferencia de cubos:
e a)x3-8
e b)27m3-1
e C)64p3-125.

3. Ecuaciones con suma y diferencia de cubos
e Resuelve las ecuaciones factorizando primero:

a)x3-8=0
b)8x3+27=0
c)27y*-1=0

fortega2002b@gmail.com- Cel.3175763481



mailto:fortega2002b@gmail.com
https://www.youtube.com/watch?v=SI5ehtXltwQ&t=370s
https://www.youtube.com/watch?v=s_rCTHqCrP0
https://www.youtube.com/watch?v=B_ULS_mhe7k&t=5s

Ing.Carlos Fernando Ortega
T.P.25255239726 CND — COPNIA
Todos los derechos reservados

4. Problemas de aplicacién
e Uncubo de lado 3 cm se coloca junto a otro de lado 2 cm. Expresa la suma de sus volimenes como suma de
cubos y factorizala.
e De un cubo de lado 5 cm se extrae un cubo de lado 3 cm. Expresa el volumen restante como diferencia de cubos
y factorizala.

5. Crea tus propios ejemplos
e Disefa 3 expresiones que sean suma de cubos y 3 que sean diferencia de cubos. Intercdmbialas con un
companero para que las factorice.

Al finalizar, revisa tus resultados comparandolos con las fdrmulas y corrige cualquier error de signo o de calculo.

SUMA O DIFERENCIA DE DOS POTENCIAS IGUALES
Explora de forma divertida la suma y diferencia de dos potencias iguales. Trabajaremos expresiones del tipo a” +
b"ya" - b", recordando que la base puede cambiar, pero el exponente es el mismo. Veras ejemplos paso a paso, enlaces
a videos explicativos y juegos interactivos para practicar mientras te diviertes.

Ejemplos basicos:
e a’b*=(a+b)(a’>-ab+b?
e a’-bd=(a-b)(a’+ab+b?)
e 2°+3%=16+81=97
e 52-32=25-9=16

Regla para La diferencia de dos potencias impares iguales
Videos recomendados:

e Introduccidon y ejemplos: https://www.youtube.com/watch?v=Q0pZpQ2pQ0k

e Sumay diferencia de potencias iguales: https://es.educaplay.com/recursos-educativos/21808505-
juego de parejas suma y diferencia de potencias.html

e Ejercicios resueltos paso a paso: https://www.youtube.com/watch?v=XUNptYoigaQ

Juegos y recursos interactivos:

e Juego de emparejar potencias: https://es.educaplay.com/recursos-educativos/21808505-
juego _de parejas suma_y diferencia_de potencias.html

e Practica de exponentes y potencias: https://wordwall.net/es/resource/14628547/jailuba-suma-o-diferencia-de-
potencias-iguales

Reta a tus amigos a ver quién resuelve mas operaciones con potencias iguales en el menor tiempo posible. iMientras
mas practiques, mas facil se volvera reconocer patrones y aplicar las férmulas correctas!
Regla para La suma de dos potencias impares iguales
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(m® + n%) es igual a dos factores:

v' el primero es la suma de las raices de los términos (m + n)
v el segundo es el primer término elevado a la 5-1=4,

v menos el 1°término elevadoala5-2=3 por el 2° término elevado a la 1, mas el 1° término elevado ala 5-3 =
2 por el 2° término elevado al cuadrado, menos el 1° término elevado a la 5—4 =1 por el 2° término elevado

al cubo, mas el 2° término elevado a la cuarta.
(m* = m3n + m2n2 = mn? + n%)
(m5 - n%) es igual a dos factores:

v el primero es la diferencia de las raices de los términos (m-n)
v el segundo es el primer término elevado a la 5-1=4, masel 1°término elevado ala 5 - 2= 3 por el 2°

término elevado a la 1, mas el 1° término elevado a la 5-3=2 por el 2° término elevado al cuadrado, mas el 1° término

elevado a la 5-4=1 por el 2° término elevado al cubo, mas el 2° término elevado a la cuarta.

Ejemplo: Factorar x5 +32

1. Encontramos la raiz quinta de los términos:
raiz quinta de x5 = x ; raiz quinta de 32 = 2

2. formamos el primer factor con las raices: (x +2)
3. Formamos el segundo factor:

(x* = x3(2) + x2(2)2 — x(2)% + (2)*) =(x* — 2x® + 4x2— 8x + 16)
x5 +32 = (x +2)(x* - 2x® + 4x2 - 8x + 16) Solucion

Actividad 11

Responde en el cuaderno:
a) a®+1 i) x7+128
b) a%- 1 j) 243 -32b°
c) 1-x5 k) a°+ bScs
d) a’+b’ ) m7-ax’
e) m’—-n’ m) a’-2187
f) a%+243 n) x'0+32y5
g) 32-ms 0) 1+128x*
h) 1+ 243x5

HETEROEVALUACION: La valoracién del trabajo desarrollado en la presente guia se realizard de la siguiente forma:
e Saber Hacer (50%):

a. Elaboracion y entrega de las actividades propuestas.

b. Ejercicios de Prueba.

e Saber (25%):

a. Prueba Bimestral

e Ser - Convivir (25%):

a. Normas de Convivencia.

b. Responsabilidad y Cumplimiento en la entrega de trabajos.
c. Seguimiento a las instrucciones dadas por el docente.

d. Autoevaluacidn y Coevaluacion.
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AUTOEVALUACION Y COEVALUACION:
Transcribir a hojas de block cuadriculado las siguientes tablas, marcar con una X en la casilla de la valoracién
correspondiente a los siguientes criterios y luego totalizar cada columna. Se debe realizar con la maxima sinceridad:

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAlpQLSe8K6emBxx7juVipbyPzTOGq 10Rg7a2XDDfxaaipio4D
KZTA/viewform?usp=pp_url

AUTOEVALUACION COMPONENTE HACER Y SER -
CONVIVIR

(La realiza el estudiante)

fortega2002b@gmail.com Cambiar de cuenta &

3 Nocompartido

* Indica que la pregunta es obligatoria

Institucion Educativa Lagunilla - Sede San Pablo

Nombre

Grado

O sexto
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